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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Metody numeryczne i statystyka

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria sSrodowiska 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Zaopatrzenie w Wode, Ochrona Wod i Gleby ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
18 10
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Barbara Szyszka

email: barbara.szyszka@put.poznan.pl

tel. 61665 2763

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student posiada wiedze w zakresie studidow inzynierskich 1 stopnia z matematyki (w zakresie rachunku
macierzowego, rdzniczkowego i catkowego, rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych), oraz z
kombinatoryki.

Student potrafi rozwigzaé analitycznie zadania z matematyki w zakresie podanym powyzej.

Student ma swiadomos$é poziomu swojej wiedzy.

Student ma swiadomos$¢ pogtebiania i poszerzania wiedzy.

Cel przedmiotu

Poznanie podstawowych metod numerycznych i podstaw obliczen statystycznych. Zastosowanie ich do
rozwigzywania zagadnien inzynierskich. Wspomaganie obliczert matematycznych i inzynierskich
wiasciwymi narzedziami informatycznymi. Weryfikacja uzyskanych rozwigzan.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Poznanie podstawowych poje¢ analizy numerycznej i wybranych metod numerycznych.

2. Poznanie podstawowych pojec teorii prawdopodobienstwa i statystyki.

Umiejetnosci

1. Student potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zzrédet informacji (takze w
jezyku angielskim) z zakresu inzynierii Srodowiska; Potrafi integrowad i interpretowac uzyskane
informacje oraz wyciggac wnioski.

2. Umiejetnos$¢ postugiwania sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajagcym na korzystanie z
anglojezycznego oprogramowania.

3. Student potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia inzynierskie przy zastosowaniu poznanych metod
numerycznych.

Kompetencje spoteczne

1. Student ma $wiadomos¢ pogtebiania i poszerzania wiedzy.

2. Student ma swiadomos¢ roli modelowania matematycznego zjawisk przyrodniczych i technicznych
wystepujgcych w zagadnieniach typowych dla inzynierii Srodowiska.

3. Student potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny, jest sSwiadomy odpowiedzialnosci za efekty
pracy zespotu, jak i poszczegdlnych jego uczestnikéw.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktady:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana na podstawie przedstawionego sprawozdania,
dotyczgcego zastosowania metod numerycznych i/lub statystyki w inzynierii Srodowiska. W ocenie
uwzgledniane s3: tematyka, przedstawienie zagadnienia, zrddta: literatura (pl i ang), linki internetowe,
itd., forma i jakos¢ prezentacji. Sprawozdanie nalezy zamiescié przez eKursy do korica semestru.

Zajecia laboratoryjne:

Ocenie podlegajg umiejetnosci zwigzane z realizacjg czterech ¢wiczen laboratoryjnych (wykonanych
w programie Octave lub Matlab wraz ze sprawozdaniami). Zadania zamieszczane sg na poprzez eKursy.
Kazde zadanie jest punktowane na 10pkt. W sumie do zdobycia jest 40pkt. Prég zaliczenia = 50% (20pkt)

Tresci programowe
Aktualizacja 30.09.2020.

1. Arytmetyka zmiennopozycyjna, btedy numeryczne.

2. Stabilno$¢, uwarunkowanie i poprawnos¢ algorytmaow.

3. Wybrane metody aproksymacji funkcji.

4. Numeryczne rozwigzywanie rownan nieliniowych.

5. Numeryczne rozwigzywanie zagadnien poczatkowych dla rownan rézniczkowych zwyczajnych rzedu
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pierwszego: metody jednokrokowe typu Rungego-Kutty.
6. Wprowadzenie do metod réznicowych w zagadnieniach poczatkowo-brzegowych réwnan
rézniczkowych czgstkowych.

7. Préba losowa i jej opis statystyczny.
8. Wspodtczynnik korelacji.
9. Metody probabilistyczne. Prawdopodobieristwo klasyczne i geometryczne.

Metody dydaktyczne

Wyktady z prezentacjami multimedialnymi uzupetniane przyktadami podawanymi na tablicy,

wyktady prowadzone w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do studentéw,

teoria przedstawiana w powigzaniu z praktykg i aktualng wiedzg studentoéw,

uwzglednienie réznych aspektéw przedstawianych zagadnien,

przedstawienie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom
z innych przedmiotdw;

Laboratoria uzupetniane prezentacjami wybranych algorytméw obliczeniowych,
praca w zespofach,
eksperymenty obliczeniowe.

Literatura

Podstawowa

1. Fortuna, Macukow, Wasowski, Metody numeryczne, WNT: PWN, 2017

2. Liskowski, Tauber, Podstawy statystyki praktycznej, WSHiG Poznan 2003

3. Magnucka-Blandzi, Dondajewski, Gleska, Szyszka, Metody numeryczne w MatlLabie. Wybrane
zagadnienia, Wyd. Politechniki Poznanskiej 2013,

Uzupetniajaca
1. Burden, Faires, Numerical analysis, Prindle, Weber&Schmidt, Boston,
2. Marczuk, Modelowanie matematyczne probleméw srodowiska naturalnego, PWN 1985,

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe i wykonanie projektu | 45 2,0

zaliczeniowego z wyktaddw, przygotowanie do zajec
laboratoryjnych,wykonanie zadan laboratoryjnych wraz ze
sprawozdaniami)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



